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Prirubové spoje jako nedilna soucast

PE potrubi

Patrik Tima

Mezi nejvétsi vyhody potrubnich systémii z polyetylenu patfi jejich homogenita a bezunikovost.
Tyto vlastnosti jsou dané metodou spojovani polyetylenového potrubi.

aliaxis

V soucasné dobé se pro spojovani
nejvice vyuziva elektrofiizni svatovani po-
moci elektrotvarovek a svafovani meto-
dou na tupo. Polyfizni svafovni a mecha-
nické spoje jsou jizZ mnoho let na tstupu.
Nedilnou soucdsti polyetylenového rozvo-
du jsou ale také prirubové spoje.

Ptirubovy spoj se pouziva naptiklad
v mistech osazeni vodarenské armatury
(uzaviraci Soupé ¢i meziptirubova klap-
ka), tam, kde je pozadovén rozebiratelny
spoj ¢i pro prechod na potrubi z jiného
materidlu. Pfirubovy spoj se sklada ze
dvou lemovych nakruzk a piirub, elasto-
merniho tésnéni, Sroubd, matic a podlo-
zek. Princip pfirubového spoje spocivd
v axidlnim stlaceni tésnéni mezi dvéma le-
movymi nakruzky (pfip. télem armatury)
a spravném utazeni Sroubt. Jak jiz bylo
zminéno, vyhodou piirubového spoje je
moznost jeho zpétného rozebrani, napf.
v pfipadé vymény vodovodni armatury ¢i
pfesunu nebo demontéze celého potrubi.

Nejcastéjsi a nejbéznéjsi varianta pii-
rubového spoje je pouziti lemového na-
kruzku a volné oto¢né piiruby. Lemovy
ndkruzek je pevné svatreny s PE potrubim
a otocna priruba umoznuje pohodlné na-
staveni dér pfesné na protikus at jiz v po-
dobé druhé otocné piiruby ¢i dér v téle
vodarenského Soupéte. Rozméry a pocet
otvord pro Srouby jsou stanoveny norma-

mi, aby bylo umoznéno spojeni viech ty-
pu piirubovych tvarovek, armatur a dal-
Sich prirubovych piisluSenstvi, jako napf.
teplotnich kompenzétoru.

Problematika piirubovych spoji pfi
planovani a provozu

Hlavnim pozadavkem provozovatelt
na piirubovy spoj, kromé moznosti jeho
rozebiratelnosti, je jeho maximdlni tés-
nost. Tésnost ptirubového spoje je piimo
z4visld na tésnéni a jeho vlastnostech,
vhodném zvoleni jednotlivych komponent
spoje, spravném provedeni spoje a také
na vnéjsich podminkéch jeho provozova-
ni. Pfi¢iny poruch a dnikt na pfirubovych
spojich jsou nejcastéji zptisobené nevhod-
né zvolenym materidlem ¢i typem tésnéni,
kdy tésnéni neodoldvd piepravovanému
médiu, zménami fyzikalnich ¢i chemic-
kych vlastnosti tésnéni (starnuti), posko-
zenim tésnéni nebo tésnicich ploch, nedo-
volenym zatizenim tésnéni (razy v potru-
bi, vy3si tlakové zatizeni v potrubi, vyssi
dynamické zatizeni potrubi), ale také chy-
bami pii samotném navrhu a dimenzova-
ni spoje a v neposledni fadé chybami pfi
montazi.

Zminéné priciny netésnosti nejsou bo-
huzel jedinymi dskalimi pfirubového spo-
je na polyetylenovém potrubi. Vyhodou

polyetylenu jako polymeru je jeho hou-
Zevnatost, kterd se ukazuje jako velka vy-
hoda napf. pfi dynamickém zatizeni po-
trubi napf. pod vozovkou, ale kterd ma
také svou stinnou stranku. Pokud potrubi
z PE podrobime za standardni teploty sta-
lému zatizeni, pozorujeme jeho rostouci
deformaci, pficemz rychlost deformace
s casem klesé. Rikame, Ze dochdzi k tzv.
teceni za studena (krip, angl. creep). Pfi
kratkodobém zatézovani se polymer cho-
vé jako tuhy a pevny materidl, zatimco pii
dlouhodobém zatéZovani je jeho deforma-
ce vétsi a materidl je poddajny (tvarny,
plasticky). Tato situace nastava také v na-
Sem pripadé piirubového spoje, kdy dota-
Zena pfiruba ptsobi dlouhodobé v jed-
nom misté na povrch lemového ndkruzku,
odkud materidl za¢ne ,odtékat* do stran.
V dusledku toho se snizi moment utazeni
ptiruby a tim padem celd jeho tésnost.

Reseni proti unikiim vody
z pfirubového spoje
Profilované pfiruby BFL

Spolecnost Aliaxis nabizi feSeni této
situace. Prvnim feSenim jsou profilované
piiruby BFL. Jedine¢na konstrukce pfi-
rub ve tvaru ,C* je zalozena na vypoctu
s pouzitim metody FEM (metoda konec-
nych prvku) a ptisobi jako kénicka disko-
vd pruzina. V piirubé vznikne dotazenim
Sroubti prepéti, které piindsi dalsi energii
potiebnou k prekondni teceni termoplas-
tického materidlu za studena, jak se tvar
,C* priruby snazi dostat do své ptvodni
polohy. Diky tomu md pfiruba stale ten-
denci pritlacovat lemovy ndkruzek k tés-
néni a umoznuje oddalit riziko mozného
potencialniho tniku ¢i servisniho interva-
lu na Soupéti.
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Integrovany lemovy nakruzek s pii-
rubou EFL

Dal$im feSenim je pouziti integrova-
ného lemového nékruzku s piirubou EFL.
Jedna se o specidlni tvarovku lemového
nakruzku, ktery s ptirubou tvoii jeden ho-
mogenni konstrukéni celek. Z jedné stra-
ny dosedaji Srouby ¢i matice na kovovy
povrch vyztuhy a z druhé strany je na vy-
ztuze jen slabd vrstva polyetylenu, na kte-
rou doseda tésnéni. Diky témto vyztuhdm
a konstrukénimu feSeni je zamezeno tece-
ni za studena.

HP piirubovy spoj

Nebezpeci netésnosti a iniku média je
u nejpouzivanéjsi (klasické) varianty le-
mového nakruzku s otofnou pfirubou
spojené nejen s tecenim polyetylenu za
studena, ale také se samotnou konstrukei
tohoto spoje. Jak je vidét nize na obrazku,
dosedaci plocha pfiruby na lem lemového
nakruzku je velmi mald, a proto je i pie-
nos axidlnich sil na tésnéni jen na malé
plose.

Proto byl vyvinut specialni lemovy na-
kruzek s oto¢nou piirubou HP flange.
Lem lemového ndkruzku a profil pfiruby
je tvarovén tak, aby dosedaci plocha mezi
lemem a prirubou byla co nejvétsi. Vy-
sledkem je, Ze pfenos sily na tésnéni je
0 50 % vétsi nez v piipadé klasické ptiru-

Na vyzadani lze vyrobit variantu pro
tlak 25 bart.

Reseni prechodu mezi materidly

Az dosud jsme se vénovali uskalim
s tésnosti prirubovych spojt. Jiz bylo také
zminéno, Ze piirubovy spoj umoziuje na-
pojeni a prechod mezi riznymi materidly,
nejcastéji mezi polyetylenovym rozvodem
a tvarnou litinou ¢i ocelovym potrubim.
Rozméry vhodné piiruby pro potrubi raz-
nych materiald jsou dané a identické, na-
pi. DN 250. Pfi podobném vnéjsim pri-
méru obou potrubi vSak nastava situace,
ve které ma ocelové potrubi vyrazné tenci
sténu oproti polyetylenové trubce a vzni-
ké tak ,dilema vnitini svétlosti“ (Nominal
diameter dilemma). Vétsi sila stény u PE
potrubi zptsobi uvniti spoje velky od-
skok, ktery ma vliv na rychlost proudéni
média, vznik turbulentniho proudéni
a v dusledku tohoto sniZzeného pratoku
pak v neposledni fadé vznikly tlak prou-
dénim média ptsobi na samotny lemovy
nakruzek a pfenesené na cely spoj. ReSe-
nim je pouZziti specidlniho pfirubového
spoje BEFL, ktery umoziiuje pfipojeni
plastovych trubek k ocelovému ¢i litinové-
mu potrubi se stejnou jmenovitou svétlos-
ti (vnitfnim pramérem DN) pfi zachovani
stejné tlakové odolnosti. Specidlni priru-
bovy spoj BEFL je lemovy nakruzek s pev-
né integrovanou redukovanou pfirubou
do lemu. Redukovanéd pfiruba je o jeden
fad nizsi nez klasicka oto¢nd ptiruba k le-

movému ndkruzku. Napi. pro PE potrubi
d 315 mm je lemovy nakruzek BEFL osa-
zen piirubou DN 250. Spojeni bez odsko-
ku tak umoznuje plny prutok v potrubi,
snizuje moznost tvorby usazenin, umoz-
nuje kamerové zkousky v potrubi a také
pouziti mezipfirubovych klapek.

Dilema jmenovité svétlosti: obr. 1 prechod
ocel/litina na PE pri stejném DN priruby,
obr. 2 prechod ocel/litina na PE pii stej-
ném vnitinim pruméru, obr. 3 prechod
ocel/litina na PE s pouzitim specialniho
prirubového spoje BEFL

Ptirubové spoje jsou nedilnou soucds-
ti vSech potrubnich rozvodi a do budouc-
na to tak i zlstane. Zaroven jsou spolu
s dal$imi mechanickymi spoji potencial-
nim zdrojem uniku média. Pti jejich pfi-
pravé je proto vhodné nepodcenit jiz sa-
motny ndvrh spoje, spravné dimenze,
vybér typu spoje a materialu, pfi instalaci
postupovat dle montdznich predpisti vy-
robce a k montdzi pouzivat vhodné na-
stroje. Pak bude pfirubovy spoj spolehli-
vou soucdsti potrubnich siti a pomuze
k minimalizaci unikt a prodlouzeni zZivot-
nosti siti.
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